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丹佛斯冷藏车集成解决方案

演讲人 刘东 丹佛斯制冷事业部
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❑ 冷藏车冷藏系统解决方案

❑ 冷藏车驾驶室空调及电池冷却解决方案

❑冷藏车制冷剂发展方向
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冷藏车应用领域及特点

• 产品可靠性高

• 高、中、低温：肉品、海鲜、
鲜花等

• 可靠性要求高：药品疫苗

• 室外环境温度差异大

运行地域广

应用行业广

售后要求
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冷藏车冷藏系统应用现状

压缩机

过热

压缩机

过载

系统
效率低

系统
回液

润滑油炭化，压缩机损毁

• 冷媒泄漏
• 系统融霜
• 车厢内加热
• ……

新能源冷藏车运输距离受限，
达不到要求温度，
需要匹配更大制冷机组

• 系统匹配不当
• ……

压缩机损坏，系统不制冷

• 负荷大，小马拉大车
• 冷藏车加热应用
• 货品未预冷，冷藏车拉温使用
• ……

压缩机液压缩导致损毁，系统不制冷

• 节流机构匹配不合理，调节能力差
• 冷凝风扇脏堵
• 融霜不及时
• ……
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冷藏车冷藏系统解决方案

压缩机

过热

压缩机

过载

系统
效率低

系统
回液

• 膨胀阀控制
• 融霜电磁阀内漏率
• 液旁通系统
• ……

• 系统匹配
• 增加阀前过冷
• 电子膨胀阀控制
• 融霜电磁阀规格
• ……

• 安装曲轴箱压力调节阀
• ……

• 膨胀阀控制
• 回热系统
• 气液分离器
• ……
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冷藏车冷藏系统解决方案

液旁通系统

融霜系统回热系统

• 调节范围广
• 抗震效果好
• 抗腐蚀

热力膨胀阀控制

• 控制逻辑要求高
• 阀门开度精确匹配负

荷需求
• 智能逻辑，避免回液

电子膨胀阀控制系统

• 降温明显

液旁通系统

• 增加过冷
• 避免系统回液

回热系统

• 内漏率低
• 高流通率
• 寿命长

电磁阀

http://rabiz.danfoss.net/RAPID/Files/01/Photo/F034_0013/PowerPoint_F034_0013A1_Path.jpg
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冷藏车冷藏系统解决方案

KVL

KVP 高温

低温

• 安装在进压缩机前的吸气管路
• 保护压缩机，以避免压缩机在

长时间不使用后或除霜后（高
蒸发器压力）再启动压缩机时
的电机过载。

• 紧凑的角型设计，便于安装在
任意位置

曲轴箱压力调节阀

http://rabiz.danfoss.net/RAPID/Files/01/Photo/F034_0013/PowerPoint_F034_0013A1_Path.jpg
http://rabiz.danfoss.net/RAPID/Files/01/Photo/F034_0013/PowerPoint_F034_0013A1_Path.jpg
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❑ 冷藏车冷藏系统解决方案

❑ 冷藏车驾驶室空调及电池冷却解决方案

❑冷藏车制冷剂发展方向



9 | Danfoss Climate Solutions Classified as Business

低环温热泵机组系统原理

冷媒 R410A

机组额定冷量KW 10~24

排气管单向阀 CCV

主回路热力膨胀阀/
膨胀阀/MIO/焊接

接管
TGEL/ETS6

双向干燥过滤器 DMB

视液镜 SGP

补气经济器板换/
双金属接管

C12L-EZ

经济器前电子膨胀阀
或

热力膨胀阀

ETS6
或

TUB

补气回路电磁阀 EVR3

低环温热泵机组制冷部件配置

机组性能在低环温时，比起常规压缩机，R410A的制热量要高，理论COP预计高10.9%
如带喷气增焓则需视系统匹配情况而定

吸气口

排气

四通阀

电子膨胀阀

压缩机

干燥过滤器
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电磁阀
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外
冷
凝
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http://rabiz.danfoss.net/rapid/Files/01/Photo/F068_0239A1/PowerPoint_F068_0239A1_1.jpg


10 | Danfoss Climate Solutions Classified as Business

冷藏车电池冷却方案

电池冷却机组制冷部件配置

冷媒 R410A

机组额定冷量
KW

4~8

不锈钢板换 C12L-EZ

热力膨胀阀/   
电子膨胀阀

TUB/ETS6

干燥过滤器 DML053S

• C12板换外形小巧紧凑
• 同样制冷量下体积最小
• 双金属接管，无需改变焊接工艺
• 创新板片设计，传热效率高40%，小身材大能量
• R410A、R407C和R134a冷媒通用
• 全不锈钢材质，经典成熟的生产工艺
• 质量稳定可靠，抗腐蚀性强

A B
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热泵机组双膨胀阀方案对比

• 机组研发时，膨胀阀冷量的有效控制范围非常重要
• 在环境温度低等低冷媒流量工况时，膨胀阀能否稳定地控制过热度对机组的性能和可靠性非常重要
• 可提供辅回路电子膨胀阀的过热度控制器方案，帮助客户加快技术开发速度

方案 主回路 辅回路 优缺点

1 电子膨胀阀 电子膨胀阀

• 双电子膨胀阀整体控制难协调，对控制要求高

• 系统运行稳定需要的时间长，两个回路的冷媒分配不容易稳定。对于低

环温热泵机组，制热时喷气效果不容易体现

• 传感器、控制器等故障点多

• 在北方低环温下，采用该方案的低环温热泵机组可靠性是否经过了大批

量长时间地验证？

• 实际机组长时间运行的总效果如何？

2 热力膨胀阀 电子膨胀阀
• 简化机组的控制

• 研发时容易调试系统

3 热力膨胀阀 热力膨胀阀
• 研发时系统控制简单

• 某些特殊工况需要调试

4 电子膨胀阀 热力膨胀阀
• 简化机组的控制

• 某些特殊工况需要调试
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冷藏车客户系统单/多温应用实例

• 冷藏车制冷领域数十年成熟经验，国际知名企业首选
• 全系列制冷核心部件精准控温，高效可靠保障食品安全

❑ 全系列产品可提供螺纹、焊接等多种接管方式更便于安装 ❑ 产品适用R404A、R410a等冷藏车专用制冷剂



13 | Danfoss Climate Solutions Classified as Business

❑ 冷藏车冷藏系统解决方案

❑ 冷藏车驾驶室空调及电池冷却解决方案

❑冷藏车制冷剂发展方向
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冷藏车制冷剂发展方向

•环保

- ODP

- GWP

•安全

-可燃性

>2 500 R422B/D R404A

<2 500

R438A R452A

R410AR22

R407A/F/H

<1 500 R134a
R449A

R449B

R448A

<750

R450A

R466A
R513A
R513B

R515A
R32/R452
B

R515B

R444B R454A

<150

R123
R516A R454C R454C

R514A R1270 R455A

R1336mzz(z) R600a

R1233zd R1234ze/yf R290

Vacuum真空 Low低 Medium中 Medium中 High高 Other其它

Legend 图例

A1- non 
Flammable不可燃

A2L – Mildly 
Flammable微可燃

A3 – Highly 
Flammable强可燃

B1 – Toxic Non 
Flammable 有毒
不可燃

B2L – Toxic
Lower 
Flammable有毒弱
可燃

On the market已
上市

Not yet on the 
market未上市

Ref. Density 制冷剂密度

R290

R717/NH3

R744/CO2

GWP

Centrifugal 离心

Screw / Semis / Recips螺杆/半封/活塞

Semis半封Scrolls / Rotary 涡旋/转子

R454B

Flammability Line
可燃线

Flammability Line 
w/ CF3I? 基于CF3I 的

可燃线？

R410A
R452A

CO2
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冷藏车制冷剂发展方向

冷藏系统：R452A、CO2

空调系统：R134a，R 407C

冷藏系统：R134a、R404A

空调系统：R410A

未来过去

• 空调系统

• 冷藏系统




